1. DEFINICAO E DESCRICAO DO PROJECTO

1.1 Identificacdo do Proponente

O proponente ou Dono de Obra, da Central de Ciclo Combinado da Figueira da Foz é a
IBERDROLA GENERACION, S.A.U..

Sede: Cardenal Gardoqui, 8, 48008 Bilbao, (Espanha).

Endereco para correspondéncia: Calle Tomas Redondo, 1- 28033 Madrid (Espanha).
Telefone: 0034 91 577 6500
Fax:. 0034 91 784 2789

1.2 Entidade Licenciadora

A entidade licenciadora deste projecto € a Direccao Geral de Geologia e Energia (DGGE).

1.3 Enquadramento, Justificagdo do Projecto e Antecedentes
1.3.1 Enquadramento

A Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado da Figueira da Foz sera localizada no
concelho da Figueira da Foz, distrito de Coimbra. Esta numa area que se encontra situada
perto da costa, a uns 9 km a sul da cidade de Figueira da Foz, entre os nucleos das
povoacdes de Costa de Lavos e Leirosa, apresentando em cinco locais possiveis.

A parcela onde se localizard a Central é de cerca de 20 ha de superficie e encontra-se na
Mata Nacional de Leirosa (local 1, 1 bis, 2 e 4) e parcialmente na Mata da Costa de Lavos
(local 3). Deve mencionar-se que em 4 de Junho de 2004, o Conselho de Ministros
(Resolucdo n° 69/2004) ratificou a suspensdo do Plano Director Municipal da Figueira da
Foz pelo o que a area ocupada pelos locais 1, 1 bis, 2 e 3 passam a ter uma classificacao
apta para projectos industriais de classe A e B de grandes dimensdes, que € adequada para
a instalacdo de centrais termoeléctricas de ciclo combinado, e que entretanto, se esta a
formalizar o Reconhecimento de Interesse Publico da Central. O local 4 esta inserido em
espaco industrial de grau 1.

No desenho 0676-40012 podem observar-se os diferentes locais e as infraestruturas
associadas aos mesmos.



Plano 0676-40012



A distancias as infra-estruturas associadas em cada local, em metros, serao:

Locall Locallbis Local2 Local3 Local4

Linha Eléctrica 3.685 3.705 2.995 3915 2215
Gasoduto comum @ 9.900 9.900 9.900 9.900  9.900
Gasoduto para cada local ® 526 0 1.736  3.609 2.376
Gasoduto total @ 10.426 9.900 11.636 13.509 12.276
Acesso @ 345 0 170 0 530

Circuito de refrigeracao terrestre © 725 1.125 810 1.337  1.985

W pesde a subestacao de Lavos de 400 kV até ao limite do local

@ pesde a posi¢cdo JCT 2540 do armazenamento subterraneo do Carrigo até fim do trogo comum, conforme um
estudo prévio de tracado realizado pela Transgas

® Desde o fim do troco comum até ao limite do local, conforme um estudo prévio de tracado realizado pela
Transgas

“ Total do gasoduto

®) Desde o limite do local até & estrada principal mais préxima

© Desde o limite do local até & estacdo de bombagem

Finalmente as areas estimadas das ocupacdes, em m?, por cada infra-estrutura ser&o:
Locall Locallbis Local2 Local3 Local4

Local ® 192.500 194.560 192.500 192.500 192.500
Linha Eléctrica @ 55.275 55.575 44,925 58.725 33.225
Gasoduto ® 54.760 49.500 66.860 85.590 73.260
Acesso @ 2.933 0 1.445 0 4.505

Circuito de refrigeracéo terrestre ®  31.650  45.250  34.540 52.443  74.490
Total 337.118 344.885 340.270 389.258 377.980

(1) A area indicada representa toda a area da parcela. A area que sera ocupada pela implantacéo da Central
sera de aproximadamente 55.000 m”.

(2) Considerou-se uma distancia do eixo ao pdrtico de 7 m e uma distancia de 8 m de distancia de seguranca

(3) Considerou-se uma distancia do eixo ao fim da serviddo de 10 m. No tro¢o de gasoduto comum a servidao
sera de 5 m ja que existe outro gasoduto paralelo.

(4) Considerou-se uma largura total do acesso de 8,5 m.

(5) Da éarea indicada, cerca de 7.000 m? correspondem a zona de costa entre a estacdo de bombagem e a linha
de costa. Desde a estagédo até ao local considerou-se uma largura de 34 m.

Durante a fase de construgdo destas infra-estruturas serd necessario ocupar uma area
ligeiramente superior a indicada anteriormente, que sera restituida as suas condicdes
originais uma vez concluida a construcao.

1.3.2 Justificacdo do projecto em termos de planeamento e estratégia energética

A Directiva 96/92/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, que entrou em vigor em 19 de
Fevereiro de 1997, estabelece (art.° 1) regras comuns relativas a producao, transporte e
distribuicdo de electricidade, e define normas relativas a organizacdo e ao funcionamento do



sector da electricidade, ao acesso ao mercado, assim como aos critérios e mecanismos
aplicaveis aos concursos, a concessao de autorizacfes e a exploracdo das redes.

No seu art.° 19, aquela Directiva estabelece um conjunto de disposicdes relativas a
introducdo de maior concorréncia no sector eléctrico dos paises da Unido Europeia, das
quais se destacam as seguintes:

e Os Estados - membros tomardo as medidas necessarias para assegurar a abertura
dos seus mercados de electricidade;

e A quota de mercado nacional sera progressivamente aumentada durante um periodo
de seis anos, sendo que para 1999 aquele valor é calculado com base na quota
comunitaria de electricidade consumida pelos consumidores finais que consomem
mais de 40 GWh/ano (por local de consumo, incluindo a auto - producéo);

e O aumento da quota de abertura de mercado ocorrerd através da reducdo do
consumo anteriormente referido de 40 GWh, para 20 GWh nos anos 2000 a 2002, e
para 9 GWh, nos trés anos seguintes.

A publicagdo do Regulamento de RelagBes Comerciais, do Regulamento do Acesso as
Redes e as Interligacbes e do Regulamento Tarifario veio concretizar as condi¢Bes
necessarias a participacdo de Portugal no mercado interno de electricidade.

A efectivacdo desta abertura de mercado e o desenvolvimento do mercado interno de
electricidade esta condicionado por diversos factores, sendo um deles a escassez de oferta
interna, dada a pequena dimensdo dos meios electroprodutores, deixando como alternativa
a aquisicdo de energia no estrangeiro. A instalacdo de uma central produtora com as
caracteristicas propostas € um factor de grande importancia no desenvolvimento efectivo da
mercado interno de electricidade.

Uma condicionante do planeamento e estratégia energética prende-se com compromissos
do Estado portugués, assumidos com o Protocolo de Kioto, de atingir uma redugédo na
emissao de gases de estufa.

O Protocolo de Kioto promove o uso de Gas Natural como combustivel em detrimento de
outros combustiveis fosseis, cujos factores de emissao de gases de estufa e contaminantes
atmosféricos séo, em geral, sensivelmente mais elevados.

Com a construcdo do terminal de regasificacdo de Gas Natural Liquefeito (GNL), que entrou
recentemente em funcionamento, fica assegurada a diversificacdo estratégica das fontes de
aprovisionamento. Estas circunstancias determinaram alias as op¢des contidas no “Plano de
Expansao do Sistema Eléctrico de Servico Publico” para o periodo 2000-2010, realizado
pela Direccdo Geral de Energia. De facto, o Plano contempla a construgéo de 6 Centrais de
Ciclo Combinado a gas natural de 300 MW até ao ano de 2010.

A Central de Ciclo Combinado da Figueira da Foz integra perfeitamente este objectivo,
reforcando o Servigco Eléctrico Nao Vinculado com capacidade de producdo dentro dos
padres de seguranca e diversificacdo previstos.

O mercado de producéo de energia ndo vinculado rege-se basicamente pela Lei da Oferta e
da Procura e as empresas produtoras de energia eléctrica preferem produzir em instalacées
mais competitivas, como as centrais de ciclo combinado.

As Centrais de Ciclo Combinado a Gas Natural (CCCGN) incorporam a tecnologia comercial
mais limpa, eficiente e econdmica que existe actualmente para a producdo de energia
eléctrica por processo térmico, aliando assim a economia a ecologia, ja que uma producao



limpa compensa economicamente e faz retirar do mercado outras tecnologias menos
eficientes e mais contaminantes do meio ambiente.

1.3.3 Antecedentes do Projecto

O projecto sera desenvolvido tendo em vista o cumprimento das disposi¢cbes normativas
constantes da legislacdo portuguesa e dos critérios definidos pelo Ministério do Ambiente e
pelas autoridades competentes na matéria. Assim sendo, proceder-se-a a tramitacdo de
todas as autorizagfes e licengas, necessarias para a construgdo e operag¢ao de uma Central
de producao de energia eléctrica.

Em finais de 2001, o Promotor comecgou a procurar em Portugal, locais com caracteristicas
adequadas a construcao de novas instalacées de producao de energia eléctrica, tendo por
base a tecnologia de ciclo combinado e com uma poténcia prevista de cerca de 850 MW
repartidos em dois grupos de ciclo combinado com configuragdo mono eixo de 425 MW
eléctricos nominal cada um.

Como resultado desta procura identificou-se como adequada uma area situada no concelho
da Figueira da Foz, distrito de Coimbra (Figura 1-1).

Esta area encontra-se situada perto da costa, a uns 9 km a sul da cidade de Figueira da
Foz, entre os nucleos das povoacdes da Costa de Lavos e Leirosa.

Nesta area foram identificadas quatro localiza¢des alternativas que se podem observar nos
desenhos (local 1, 2, 3 e 4). Também se acrescentou um quinto local, chamado local 1 bis,
muito préximo ao local 1 por ser o eleito pela Direccdo Regional de Agricultura da Beira
Litoral no processo de reconhecimento de interesse publico do projecto.

O local 4, ndo se encontrava na Proposta de Definicdo do Ambito para o Estudo de Impacto
Ambiental e foi seleccionado por estar fora dos espagos naturais de protecgdo. Este local
esta situado numa zona classificada pelo PDM, da Figueira da Foz, como Espaco Industrial
de Primeiro Grau. No entanto, tem umas condi¢des técnicas muito menos favoraveis para
um circuito de refrigeracao aberto, pela sua altura em relacdo ao nivel do mar e pela sua
distancia ao mar.
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Figura 1-1 - Localizacéo do local com caracteristicas adequadas a construcdo da Central de Ciclo Combinado



Até ao momento presente, a Iberdrola realizou os seguintes tramites para esta Central:

1. Apresentacdo ao Instituto do Ambiente, em 24 de Outubro de 2003, da Proposta de
Definicdo do Ambito para o Estudo de Impacte Ambiental definida no artigo 11 do
Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de Maio de Avaliagdo de Impacte Ambiental.

2. Recepcdo em Dezembro de 2003 do Parecer da Comissdo de Avaliacdo sobre a
Proposta de Definicdo do Ambito, onde se indica a metodologia e caracteristicas a
ter em conta para a realizacao do Estudo de Impacte Ambiental.

3. Solicitacdo em 12 de Abril de 2004 a Direccdo Regional de Agricultura da Beira
Litoral do Ministério da Agricultura do Reconhecimento de Interesse Publico da
Central.

4. Solicitacdo em 12 de Maio de 2004 a Direccdo Geral de Geologia e Energia do
Pedido de Informag&o Prévia para ligagdo as Redes do Sistema Eléctrico de Servico
Publico, ao abrigo do Decreto-Lei n.° 312/2001 de 10 de Dezembro.

O local 1 bis (muito proximo do local 1), foi qualificado como favoravel pela Camara da
Figueira e pela Direc¢do Regional de Agricultura da Beira Litoral do Ministério da Agricultura,
devido ao facto de ter uma configuracéo de area industrial mais compacta.

A Iberdrola tem uma extensa experiéncia na promoc¢do de projectos de ciclo combinado
(Espanha, México e Brasil). Encontrando-se actualmente em desenvolvimento os seguintes

projectos:

Projecto Poténcia (MW) Sistema de Refrigeracéo Situacdo Actual
Castellon 3 800 Agua do mar em circuito aberto Em funcionamento (14/10/02)
Castellon 4 850 Agua do mar em circuito aberto A espera de emisséo da DIA (*)
Castejon 1 400 Torres de refrigeracdo em rio Em funcionamento (2003)
Castejon 2 425 Torres de refrigeracdo em rio A espera de emissédo da DIA (¥)
Villamanrique 800 Torres de refrigeracédo em rio A espera de emisséo dao EIA (*)
Tarragona Power 400 Aerocondensadores Em funcionamento (2004)
Bahia Bizkaia 800 Agua do mar em circuito aberto Em funcionamento (2003)
Santurce 4 400 Agua do mar em circuito aberto Em funcionamento (2004)
Aceca 400 Torres de refrigeracdo em rio Iniciada a Obra Civil
Arcosle?2 800 Torres de refrigeracdo em rio Em funcionamento (2004)
Arcos 3 800 Torres de refrigeracdo em rio Finalizado licenciamento
Escombreras 6 800 Agua do mar em circuito aberto Com autorizagdes e contratado
Monterrey 995 Torres de refrigeracdo em rio Em funcioni%%nto (2002)
Altamira Il e IV 1064 Torres de refrigeracdo em mar Em funcionamento (2003)

La Laguna 495 Aerocondensadores Previsto funcionamento em 2005
Altamira V 1064 Torres de refrigeracdo em mar Previsto funcionamento em 2005
Termopernambuco 530 Circuito aberto Em funcionamento (2004)
Tamamzunchale 1135 Torres de refrigeragédo em rio Previsto funcionamento em 2007




* DIA : Declaracéo de Impacte Ambiental
EIA : Estudo de Impacte Ambiental

1.3.4 Classificacdo da actividade

A instalacdo objecto deste projecto encontra-se classificada dentro do ponto 2-a) (“Centrais
térmicas e outras instalacdes de combustdo com uma poténcia calorifica de pelo menos 300
MW") do Anexo | do Decreto-Lei 69/2000 de 3 de Maio de Avaliacdo de Impacte Ambiental.
Este anexo contempla os projectos abrangidos pelo n.° 2 do artigo 1.° de actividades
submetidas a avaliacdo do impacte ambiental.

As estruturas de apoio, tais como gasoduto e linha eléctrica de evacuacao de energia, ndo
se enquadram nas actividades descritas no anexo | e Il do Decreto-Lei 69/2000 de 3 de
Maio, por:

1 — o gasoduto ter diametro inferior a 500 mm.

2 — a linha ter comprimento inferior a 10 Km.

1.4 Localizacédo da Central de Ciclo Combinado da Figueira da Foz
1.4.1 Analise das alternativas de Localizacao
A seleccdo de alternativas de localizagdo para a Central de Ciclo Combinado a Gas Natural

com uma poténcia eléctrica prevista de 850 MW, foi materializada durante os anos 2001 e
2002.

As caracteristicas base do local de implantacdo da Central séo as seguintes:

Observagoes
Poténcia eléctrica (MW) 850
Superficie minima do local (m x m) 350 x 400 |O mais plano possivel
Fornecimento minimo gas natural (Nm®h) 160.000 Eficiéncia do ciclo 56%, PCI 9100 kcal/Nm?®
Press&o minima gas natural (kg/cm?) > 50 Alta Presséo (préximo do local)
Agua de refrigeracdo mar ou rio (I/s) 15.000 Incremento temperatura agua: 10 °C
Agua industrial (I/s) 20 Proveniéncia do rio ou da rede municipal
Tenséo eléctrica da rede (kV) 400 2 chegadas livres na subestacao

14.1.1 Metodologia

O processo sequencial utilizado para a seleccao do local de implantacdo da Central seguiu a
seguinte metodologia:

e Primeira fase — Identificacdo de areas potenciais

A identificacdo de areas, em Portugal Continental, com condicbes potenciais para a
implantacdo do projecto foi realizada com base em condi¢gbes fundamentais.



Foram consideradas como condi¢Bes fundamentais para a definicdo de areas potenciais
a proximidade simultanea de:

a) linha de muito alta tenséo a 400 kV;
b) gasoduto de alta presséo (80 bar);
¢) linha de agua ou proximidade da linha da costa com caudal suficiente para o

circuito de arrefecimento.

Definiu-se, como critério de proximidade das infra-estruturas, uma faixa de 12 km de
largura, dentro da qual se teria de verificar a presenca simultanea das trés condicdes
anteriores. Com base na aplicacdo das condi¢Ges anteriores, foram identificadas as 6
areas potenciais que verificam simultaneamente os critérios estabelecidos. De Norte a
Sul, as areas identificadas inserem-se nas seguintes regioes:

a) Rio Ave;

b) Rio Douro (Recarei);

¢) Rio Mondego (Figueira da Foz);
d) Rio Tejo (Carregado — Porto Alto);
e) Rio Sado (Setubal);

f) Sines.

As regibes identificadas foram objecto de uma analise complementar, tendo sido logo
abandonada a regido de Rio Ave, dado que os caudais dos rios que constituem a bacia
hidrogréfica do rio Ave/Leca, mais concretamente a dos rios Ave, Pele e Este, serem
insuficientes ou inadequados para o projecto em estudo.

Na regido de Setubal foi possivel identificar duas grandes zonas. Uma a Sul, localizada
numa area sensivel, devido a sua proximidade com o Estuario do Sado. A outra regido,
localizada a Norte, ndo s6 possuia uma elevada ocupacao urbana, como apresentava
uma viabilidade de construcao da linha de 400 kV duvidosa. Saliente-se ainda o facto
do abastecimento de agua a partir do rio Sado obrigar a construcdo de infra-estruturas
de captacao e rejeicdo no Estuario com os problemas de dispersdo da pluma térmica.
Estas consideracfes levaram ao abandono da regido de Setubal como alternativa de
localizacéo.

Na regido do Carregado verificou-se que as &reas identificadas possuiam as
caracteristicas anteriormente enunciadas para a implantacdo da Central. No entanto,
existe um condicionalismo muito importante associado a existéncia de centrais de
producdo de energia com uma contribuicdo significativa para a rede nacional. Note-se
gue no Carregado estd a ser construida uma nova Central, ndo havendo razbes

estratégicas para uma terceira.

Na analise realizada, optou-se por avancar com a identificagédo de sitios nas regides de
Recarei, Sines e Figueira da Foz, tendo as outras trés regifes sido abandonadas pelos
Motivos expostos anteriormente.

Segunda fase — ldentificacédo de Sitios



As regides de Recarei, Sines e Figueira da Foz foram objecto de uma pesquisa para a
identificacdo de sitios com potencial para a instalacdo da Central. Esta operacao teve
por base o levantamento das condicionantes, o qual incluia a andlise cartogréfica da
Reserva Agricola Nacional, da Reserva Ecolégica Nacional e de areas particularmente
sensiveis do ponto de vista da Conservacédo da Natureza (incluindo Areas Protegidas,
Biotopos, areas inseridas na Lista Nacional de Sitios (Rede Natura 2000, entre outras).

Os critérios de eliminacdo dos locais anteriormente identificados foram os seguintes:

a) proximidade de nucleos populacionais importantes e de infra-estruturas de lazer;

b) proximidade de linhas de 4gua de elevada vulnerabilidade/sensibilidade ecoldgica;

c) auséncia de infra-estruturas indispensaveis (acessos, declive e natureza dos

terrenos);

d) incompatibilidade com o PDM no que respeita ao uso do solo (adreas néo

localizadas em zonas industriais) .

Para os sitios nao eliminados definiram-se critérios de seleccdo, nomeadamente:

¢ menor complexidade técnica;

e maior eficiéncia energética,

e menor custo e possibilidade de aquisi¢cdo de terrenos.

Assim, efectua-se no Quadro 1-1 uma descricdo sucinta dos critérios aplicados a cada uma

das areas.

Quadro 1-1 — Aplicacéo dos critérios de seleccao de alternativas

AREAS ESTUDADAS

RESULTADO DE APLICACAO DOS CRITERIOS

RECAREI

Da analise efectuada para a regido de Recarei, foi possivel constatar que as zonas estudadas

foram eliminadas essencialmente com base em dois critérios:

e auséncia de infra-estruturas indispensaveis, por existirem restricGes técnicas para a
exportacdo de energia, agravadas quer pela distancia a que se localizavam as fontes de
abastecimento de agua e/ou géas natural quer pelo declive do terreno;

. proximidade de nucleos populacionais a todas as zonas consideradas.

O facto das parcelas de terrenos disponiveis nesta area serem muito pequenas, tornou-se numa

dificuldade acrescida na tentativa de obter um local viavel para a construcéo da Central.

Assim sendo, nao foi possivel identificar para a regido de Recarei um local que constituisse uma
alternativa de localizagdo viavel para a implantacdo da Central, pelo que esta regido foi

abandonada.

A regido de Sines, contrariamente a maioria das areas estudadas, permite que a captacdo de
agua seja efectuada no mar em vez de no rio. No que concerne ao abastecimento de gas
natural, este seria efectuado a partir de uma ligagdo ao gasoduto de transporte e/ou do Terminal

de Regasificacdo de GNL. A evacuacdo da energia seria efectuada para a subestagéo de Sines.

As areas em estudo compreendiam grandes zonas situadas num sector a Norte do IP-8 Sines —

Grandola e num sector a Sul deste eixo. Esta separacéo dos sectores a Norte e a Sul do Eixo




Quadro 1-1 — Aplicacao dos critérios de seleccao de alternativas

AREAS ESTUDADAS RESULTADO DE APLICACAO DOS CRITERIOS

definido pelo IP-8 deve-se a diferenga das infra-estruturas necessarias para acesso a
electricidade, 4gua e gas natural, de modo a tornar viavel a implantagdo da Central de Ciclo

Combinado.

No ambito da analise efectuada, algumas das zonas foram eliminadas por ndo estarem em
conformidade com o PDM, uma vez que, para estas areas, o uso do solo definido no PDM era
areas de floresta, montado de sobro, areas de protecgdo dos sistemas naturais e areas
agricolas. Assim sendo, estas areas foram eliminadas tendo por base o critério de nao

conformidade com o uso do solo.

Outro problema desta area é que a energia da Central ndo pode ser evacuada até que se
encontre operacional a interligacdo entre Sines e Balboa (Espanha), cuja finalizacdo esta

prevista para o ano 2006.

A regido da Figueira da Foz foi uma das grandes zonas estudadas, uma vez que verifica os trés
critérios essenciais para a implantacdo de uma Central de Ciclo Combinado. Tal como na
maioria das areas estudadas, incluindo o caso de Sines, esta area permite que a captacdo de
agua seja efectuada no mar. No que concerne ao abastecimento de gas natural, este seria
efectuado a partir da armazenagem subterranea do Carrico. A evacuacdo da energia eléctrica
seria efectuada para a subestagéo de Lavos.

FIGUEIRA DA FOZ
Dentro da éarea estudada na Figueira da Foz aplicaram-se os critérios de eliminagdo e,
posteriormente, os de selecgdo, tendo-se verificado a hipotese da Central poder vir a ser
instalada em 5 locais distintos. Estes locais localizam-se a sul do municipio da Figueira da Foz,
entre as freguesias de Lavos e Marinha das Ondas (Desenho - Planta de Situacdo Geogréfica),
mais concretamente numa zona entre a costa e o IC1 (Figueira da Foz — Leiria) e entre a Costa

de Lavos e a Leirosa.

1.4.1.2 Conclusbdes Finais

Da andlise de todas as regides e areas consideradas, é possivel concluir que apenas uma
regido, a Figueira da Foz, relne actualmente as condicGes necessarias e suficientes. Todos
0S outros potenciais locais foram considerados menos adequados ao longo do processo de
seleccao de alternativas. A ndo seleccao resultou da aplicagdo dos critérios anteriormente
definidos, critérios esses que eram considerados essenciais para a viabilidade técnica e
ambiental de um projecto deste tipo. Esta andlise nado significa que a Figueira da Foz seja o
unico local vidvel para a implantagdo de uma Central deste tipo, ainda que de acordo com o
critério da Iberdrola, esta area € actualmente a 6ptima.

De acordo com um estudo desenvolvido pela REN em 2001 (DT 18/01/PP, “Analise dos
Custos Marginais de Fornecimento e de Producdo — Configuracdo 2005 — Divisdo do Pais
em Seis Zonas Geograficas”, Junho de 2001) constatou-se que, numa comparacao entre 6
regides em que o territério do Continente foi considerado dividido, a regido Centro apresenta
0 custo marginal de producao médio mais elevado, constituindo uma zona deficitaria em
termos de producdo, especialmente no que se refere a equipamentos de base. Neste
estudo, este facto é confirmado pela observacdo da ocorréncia de congestionamentos na



linha de transmisséo equivalente entre as zonas Nordeste e Centro do Pais, sobretudo em
horas de ponta nos meses de Verdo e nos meses de Inverno em regimes humidos.

Face a estes resultados, e de acordo com o parecer da REN constante da PDA da CCC da
Figueira da Foz, pode pois, concluir-se que a integracdo na zona Centro da nova
capacidade térmica para servico de base ou na zona intermédia do diagrama de cargas
podera permitir um maior equilibrio produgdo/consumo em termos de dispersdo geogréfica
dos meios de producédo e contribuir para uma maior uniformidade dos custos marginais de
producao em todo o territério.

Deste modo, tendo j& sido definidas areas de localizagcao na Figueira da Foz durante a fase
de PDA e considerando ndo haver outras alternativas com viabilidade técnica e ambiental
para uma analise comparativa, neste EIA sédo estudados como alternativas apenas os locais
seleccionados e indicados em seguida:

e Local 1;
Local 1 bis(");

Local 2;

Local 3;

e Local 4.

Todos os locais identificados encontram-se no limite sul do concelho da Figueira da Foz,
numa zona préxima a costa e ao IC1 (Figueira da Foz — Leiria) e entre a Costa de Lavos e a
Leirosa. Esta zona foi escolhida pelas seguintes razoes:

¢ O Norte da Figueira da Foz é com maior complexidade topogréfica;

e Na zona compreendida entre esta area e a Figueira da Foz existe um poligono
industrial que néo foi seleccionado, uma vez que se trata de um poligono dedicado a
pequenas e médias empresas para novas tecnologias;

e Ir para Sul desta zona significa o afastamento da subestacdo de 400 kV de Lavos, o
gue aumenta os custos da Central e o impacte ambiental,

e Ir para Este desta zona significa o afastamento da costa, o que torna inviavel o
circuito aberto de refrigeracédo e, consequentemente, a Central. A Unica possibilidade
seria refrigerar a Central com agua do rio Mondego, 0 que implica um impacte
térmico e a reducdo do seu caudal que, por ndo ser uma fonte grande de 4gua como
€ 0 mar, provoca um maior impacte ambiental.

Relativamente aos 5 locais seleccionados, existem também algumas diferencas que fazem
com que do ponto de vista técnico (por exemplo, afectacdo econémica para o projecto e
afectacdo ambiental com a envolvente) sejam preferiveis alguns deles por comparagcdo com
0S outros.

(1) Este local, muito proximo do Local 1, foi seleccionado por ter sido eleito pela Direc¢cdo Regional de Agricultura

da Beira Litoral no Processo de Reconhecimento de Interesse Publico do projecto.



1.4.2 Localizagdo geografica e administrativa

Os vérios locais encontram-se a oeste da Estrada Nacional 109, com excepc¢ao do local 4
que é a este.

Do ponto de vista administrativo, a Central de Ciclo Combinado da Figueira da Foz, ficara
localizado em uma de duas freguesias, hnomeadamente Lavos e Marinha das Ondas, ambas
localizadas no concelho da Figueira da Foz, distrito de Coimbra.

Figura 1-2 — Localizacéo das areas em estudo



A parcela onde se localizara a Central é de cerca de 20 ha de superficie. Deve mencionar-
se que em 4 de Junho de 2004, o Conselho de Ministros (Resolucdo n® 69/2004) ratificou a
suspensédo do Plano Director Municipal da Figueira da Foz pelo o que a &rea ocupada pelos
locais 1, 1 bis, 2 e 3 passam a ter uma classificacdo apta para projectos industriais de classe
A e B de grandes dimensfes, que é adequada para a instalacdo de centrais termoeléctricas
de ciclo combinado, e que entretanto, se esta a formalizar o Reconhecimento de Interesse
Publico da Central. O local 4 est4 inserido em espaco industrial de grau 1.

1.5 Descricao do Processo de Producéo

1.5.1 Descricao do processo

O funcionamento de uma Central de ciclo combinado esta baseado na integracdo de dois
tipos de ciclo a diferentes temperaturas, um aberto de ar - ases e outro fechado de agua -
vapor, com o fim de gerar poténcia eléctrica através da transformacdo da energia
termodindmica dos fluidos em energia mecénica (em turbinas) e esta em eléctrica (em
geradores).

A Central tera a configuracéo de dois grupos mono - eixo e cada grupo sera composto pelos
seguintes equipamentos principais em linha: turbina de gas (T.G.), caldeira multipresséo de
recuperacao de calor (C.R.), turbina multipresséo de vapor (T.V.) e gerador eléctrico (A).

Configuracédo Axial

Figura 1-3. Esquema de uma Central térmica de ciclo combinado
com configuragcdo mono - eixo.

A turbina de gas acciona o compressor que fornece o ar para o processo de combustao, o
filtra e o introduz nas camaras de combustdo juntamente com o combustivel (gas natural
principalmente ou gaséleo em casos esporadicos de interrup¢ao do fornecimento). Os gases
de combustdo, a temperatura muito alta e presséo, expandem-se accionando a turbina de
gas que reparte o trabalho mecanico ao compressor de ar e ao eixo comum, e deste ao
gerador onde finalmente se produz electricidade.

Os gases de escape da turbina de gas (a cerca de 630 °C), que ndo se possam aproveitar
para gerar mais poténcia eléctrica de forma directa, introduzem-se na caldeira de
recuperacdo de calor, que transforma a &gua do ciclo agua - vapor em vapor a alta
temperatura para a sua admisséo a turbina de vapor, fazendo girar o eixo e desta forma o
gerador, produzindo por sua vez energia eléctrica. Os gases serdo evacuados finalmente
pela chaminé, cuja cota de coroagéo € +60 m sobre a cota 0 da Central, a cerca 80 °C.

O vapor de descarga da turbina de vapor condensa-se no condensador principal e a agua

condensada sera bombada a caldeira de recuperacdo. A refrigeracdo do condensador



realiza-se em circuito aberto através de agua do mar. O calor residual extraido do
condensador dissipa-se finalmente no mar.

A caldeira de recuperacédo produz vapor a 3 pressoes diferentes:

ETAPA PRESSAO (bar) TEMPERATURA (°C)
Alta presséo 98,4 566,5
Média presséo 24,9 566,3
Baixa presséo 4,3 297,4

As condi¢des de vapor em cada pressao correspondem a temperaturas superiores as de
saturacdo, regulando-se a referida temperatura em alta e média pressdo através de
misturadores com agua procedente da impulsdo das bombas de agua de alimentacéo (alta e
média, respectivamente).

A turbina de vapor € composta por trés corpos (AP, MP e BP, sendo este ultimo duplo)
unidos por um Unico eixo, ao qual se acopla o gerador eléctrico.

O corpo de alta pressdo admite o vapor de alta presséo da caldeira de recuperacao, onde se
expande até a média pressao.

O vapor de média presséo da caldeira e 0 vapor de escape do corpo de alta pressao da
turbina misturam-se e aguecem-se num reaquecedor da caldeira com regulacdo intermédia.
O vapor gerado nestas condi¢cfes pela caldeira introduz-se no corpo de média presséo da
turbina de vapor.

Desde o condensador, a agua do ciclo é bombada através de 2 bombas de condensado a
100 % até a parte de baixa pressao da caldeira.

Um economizador situado na zona de baixa temperatura da caldeira aproveita o calor dos
gases antes de serem evacuados pela chaminé. Este economizador disp6e de by-pass e
recirculacdo de agua que controlam a temperatura de entrada e saida do economizador
reduzindo o risco de corrosdo dos tubos do economizador e variando a temperatura de
gases na chaminé segundo a sua composicdo, em funcédo do modo de operacao da central.
Desta forma evita-se a condensacao de dgua dos gases a saida da chaminé.

Parte da agua que chega a caldeira de baixa pressao dirige-se ao evaporador voltando a
caldeira em forma de vapor. Outra parte da agua da caldeira de baixa pressdo € aspirada
pelas bombas de média e alta pressdo associadas a cada caldeira.

O vapor de baixa pressao saturado aquece-se num sobreaquecedor.

As bombas de média pressao (2 x 100 % em cada caldeira) levam a 4gua até & caldeira de
MP & pressdo correspondente, passando previamente por um economizador. O vapor
saturado de MP separa-se da agua na caldeira e passa pelo sobreaquecedor de MP;
mistura-se com o vapor de escape do corpo de alta presséo da turbina, e finalmente entra
no reaquecedor para alimentar o corpo de MP da turbina de vapor.

As bombas de alta pressédo (2 x 100 % em cada caldeira) levam a agua até a caldeira de AP
a pressao correspondente, previamente passa por um economizador. O vapor saturado de
AP separa-se da &gua na caldeira e passa pelo sobreaquecedor de AP para alimentar o
corpo de AP da turbina de vapor.



1.5.2 Dados de operacao

No presente capitulo, incluem-se os dados de operacdo do ciclo combinado para uma
poténcia de 850 MW nos pontos mais significativos do mesmo, tanto para a situacdo de
funcionamento normal com gas natural como para a situacdo de funcionamento com
gasoleo (caso de falha no sistema de fornecimento de gas natural).

Os parametros nominais de operacdo da Central de Ciclo Combinado em funcionamento a
plena carga com gas natural e gaséleo como combustiveis e em condi¢cbes ambientais
médias séo:

GAS NATURAL GASOLEO
Poténcia nominal 850,0 MW 853,3 MW
Poténcia méaxima 865,6 MW 871,6 MW
Rendimento (sobre Poder Calorifico Inferior) 56,5 % 51,0 %
Consumo de combustiveis 142.968 Nm®h 140.922 kg/h

Estes dados e os seguintes sdo de referéncia genérica, sem que correspondam a nenhum
modelo de turbina concreto, pelo que os definitivos, uma vez seleccionado o modelo
concreto, poderdo diferir ligeiramente.

De seguida, anexam-se os dados de operacdo de um dos dois grupos do ciclo combinado
com géas natural (Quadro 1-2) como combustivel nos pontos mais significativos do mesmo.
Dado que os dois grupos serdo idénticos, estes dados valem para qualquer deles.

Quadro 1-2 — Dados de operacdo para grupos de ciclo combinado (gas natural)

CONDIGCOES AMBIENTAIS DE REFERENCIA

Temperatura ambiente (°C) 15,3

Presséo atmosférica (mbar) 1011,7

Humidade relativa (%) 76%

COMBUSTIVEL

Tipo GAS NATURAL

Sistema Combustao Sistema de combustéo de baixa geragdo de NOx
PCS 41.914

Poder Calorifico (kJ/Nm®) PCI 37.882
PCS/PCI 1,106

PRESTACOES

Poténcia (kW)

Poténcia Eléctrica Maxima 432.819

Turbinas de gas 275.859

Turbina de vapor 156.961

Consumo Auxiliares Internos 879




Poténcia Nominal llha de Poténcia 431.940
Consumo Aucxiliares da Central (*) 6.940
Poténcia Eléctrica Nominal 425.000
Rendimento (%) (s/PCl)

Rendimento energético bruto 57,54%
Rendimento energético nominal 56,50%
Ré&cio de consumo térmico (kJ de PCI/kWh)

Récio de consumo térmico bruto 6.257
Ré&cio de consumo térmico nominal 6.372
Condi¢des de Operacéo

Temperatura Ambiente (°C) 15,3
Humidade relativa do ar (%) 76
Pressao ambiental (mbar) 1011,7
Altitude da Localizagdo (m.s.m.) 13
Temperatura entrada no compressor (°C) 15,3
Humidade relativa entrada compressor (%) 76
Presséo descarga turbina de vapor (bar) 0,045

BALANCO TERMICO

Ar e Gases de Escape

Caudal (t/h) Presséo (bar) Temp (°C) Humidade (%)
Ar ambiente 2.476 1,012 15,3 76
Entrada compressor 2.476 1,012 15,3 76
Escape turbina de géas 2.545 1,055 625,9 -
Entrada caldeira recuperacao 2.545 1,055 625,9 -
Saida chaminé 2.545 - 79,1 -
Combustivel

Caudal (Nm?®h) Temp (°C)
Consumo combustivel 71.484 15,300
Vapor do ciclo

Caudal (t/h) Presséo (bar) Temp (°C)
Sobreaquecedor AP 310,8 98,4 566,5
Descarga corpo turbina AP 310,8 25,4 373,2
Sobreaquecedor MP 43,3 25,4 299,6
Reaquecedor 341,0 24,9 566,3
Sobreaquecedor BP 44,8 4,3 297,4
Descarga de turbina 397,9 0,045 30,9
Agua do ciclo

Caudal (t/h) Presséao (bar) Temp (°C)
Condensador 450,8 0,045 30,900
Descarga bomba condensado 450,8 19,1 31,100
Recirculagéo economizador BP 230,3 16,4 142,505
Entrada economizador BP (x 2) 666,2 13,4 70,000
Entrada caldeira BP (x 2) 435,9 11,3 142,405

Agua de circulagéo




Caudal (m®/h) Presséo (bar) Temp (°C)

Agua circulagéo entrada 23.400 1,8 19,0

Agua circulacéo saida 23.400 14 28,8

Seguidamente, incluem-se os dados de operacdo de um dos dois grupos do ciclo
combinado com gaséleo como combustivel nos pontos mais significativos do mesmo
(Quadro 1-3). Dado que os dois grupos serédo idénticos, estes dados valem para qualquer
deles.

Quadro 1-3 — Dados de operacéo para grupos de ciclo combinado (gaséleo)

CONDIGOES AMBIENTAIS DE REFERENCIA

Temperatura ambiente (°C) 15,3

Pressao atmosférica (mbar) 1011,7

Humidade relativa (%) 76%

COMBUSTIVEL

Tipo GASOLEO

Sistema Combustao Sistema de combustdo de baixa gera¢éo de NOx
PCS 45.469

Poder Calorifico (kJ/Nm®) PCI 42.743
PCS/PCI 1,064

Prestacdes

Poténcia (Kw)

Poténcia Eléctrica Maxima 435.820
Turbinas de géas 281.188
Turbina de vapor 154.637
Consumo Auxiliares Internos 2.196

Poténcia Nominal llha de Poténcia 433.624
Consumo Auxiliares da Central (*) 6.967

Poténcia Eléctrica Nominal 426.657

Rendimento (%) (s/PCl)

Rendimento energético bruto 52,10%

Rendimento energético nominal 51,00%

Racio de consumo térmico (kJ de PCI/kWh)

Récio de consumo térmico bruto 6.910

Récio de consumo térmico nominal 7.059

Condi¢des de Operacao

Temperatura Ambiente (°C) 15,3
Humidade relativa do ar (%) 76
Pressao ambiental (mbar) 1011,7
Altitude da Localizagdo (m.s.m.) 13
Temperatura entrada no compressor (°C) 15,3
Humidade relativa entrada compressor (%) 76
Presséo descarga turbina de vapor (bar) 0,041

BALANCO TERMICO




Ar e Gases de Escape

Caudal (t/h) Presséo (bar) Temp (°C) Humidade (%)
Ar ambiente 2.536 1,012 15,3 76
Entrada compressor 2.536 1,012 15,3 76
Escape turbina de gés 2.679 1,058 615,6 -
Entrada caldeira recuperacao 2.679 1,058 615,6 -
Saida chaminé 2.679 - 130,1 -
Combustivel

Caudal (Nmh) Temp (°C)
Consumo combustivel 70.461 15,3
Vapor do ciclo

Caudal (t/h) Presséo (bar) Temp (°C)
Sobreaquecedor AP 318,7 100,1 557,2
Descarga corpo turbina AP 330,0 26,2 366,9
Sobreaquecedor MP 50,3 26,3 299,9
Reaquecedor 355,1 25,8 557,0
Sobreaquecedor BP 0,0 - -
Descarga de turbina 370,1 0,04087 29,4
Aguado ciclo

Caudal (t/h) Presséo (bar) Temp (°C)
Condensador 386,0 0,041 29,411
Descarga bomba condensado 386,0 19,3 29,816
Recirculagéo economizador BP 0,0 - -
Entrada economizador BP (x 2) 0,0 - -
Entrada caldeira BP (x 2) 371,0 13,1 34,725
Agua de circulagéo

Caudal (m3/h) Presséo (bar) Temp (°C)
Agua circulacéo entrada 24.334 1,8 19,0
Agua circulagfo saida 24.334 1,4 28,8

Os caudais representados estdo referidos por equipamento. Nos casos em que se adicione
a nota (x 2) pretende-se reflectir que existe uma corrente analoga adicional a representada

dentro do balanco global da instalacéo.

A concepgéo final das instalagdes auxiliares podem implicar uma variagdo dos valores
anteriormente apresentados.

1.5.3 Justificacdo das solucdes tecnoldgicas

A Central Ciclo Combinado da Figueira da Foz tem uma concepcado convencional e tipica

para este tipo de instalacdes.

A utilizacdo de Géas Natural como combustivel est4 perfeitamente justificada pelas razdes ja
apresentadas anteriormente, respeitantes a evolugdo desejada no mercado interno da

energia e a necessidade de respeitar acordos internacionais de natureza ambiental.




A vantagem, em termos ambientais, da utilizacdo de Gas Natural em relagdo a outros
combustiveis fésseis resulta do facto de a relacdo dos elementos Hidrogénio e Carbono ser
a mais elevada naquele grupo de combustiveis. O processo de combustdo da origem a
formacéo de agua e diéxido de carbono, (CO2) sendo emitida uma quantidade de CO2 por
unidade de calor gerada muito inferior aquela que seria emitida com outro combustivel.

O teor em CO2 de emissdes atmosféricas de uma Central de Ciclo Combinado a Gas
Natural é cerca de 2 vezes menor que as de uma central equivalente usando carvao ou
fueldleo.

A emissdo de oxidos de azoto (NOx), serd minimizada pela utilizacdo de queimadores de
baixo teor de NOx (“Dry Low NOx") nas turbinas a gas. Aumentando o fluxo de ar para as
camaras de combustdo a temperatura de combustdo é mantida abaixo dos 1500°C, de
modo a mitigar a formagdo de NOx. Os fornecedores de equipamento garantem niveis de
NOXx, na ordem dos 25 ppm (15% de O, em base seca).

Para além disto, o0 G4s Natural € um combustivel isento de particulas e com um teor de
enxofre muito baixo, ou mesmo nulo. Como consequéncia, a sua utilizacdo ndo dé origem a
emissao de particulas ou 6xidos de enxofre.

A utilizacdo de uma tecnologia de ciclo combinado apresenta vantagens enormes
relativamente a alternativa mais directa das tecnologias de ciclo simples.

Numa instalacéo deste ultimo tipo, os gases de escape da turbina tém uma temperatura da
ordem dos 600°C. Este potencial térmico é perdido.

Nas CCCGN, os gases de escape sdo conduzidos a uma caldeira de recuperacdo que
produz vapor a alta presséo que alimenta um turbogrupo gerando mais energia.

Em consequéncia do aproveitamento daquela energia térmica residual dos gases de
escape, o rendimento de uma instalacéo de ciclo combinado atinge um valor entre os 55% a
60%.

Outra caracteristica deste tipo de instalacdo € uma taxa de autoconsumo bastante baixa,
equivalente a 2% da energia produzida.

O combustivel necessario por kilowatt gerado é assim reduzido, dando lugar a uma emisséo
atmosférica com menor impacte ambiental.

Como parte do ciclo de vapor da CCCGN, € necessario condensar o vapor libertado pelas
turbinas a vapor. Isto é conseguido através da utilizagdo de um sistema de refrigeragdo por
ar ou por agua. O arrefecimento por ar € menos eficiente, em climas quentes, do que o
arrefecimento por agua, conduzindo a reducéo do rendimento e da eficiéncia da instalagéo,
para além de implicar a ocupacao de uma maior area.

Para a Central de Ciclo Combinado da Figueira da Foz prevé-se a utilizacdo de um sistema
aberto de refrigeracdo por 4gua. Esta 4gua serd captada na Costa Atlantica. Este sistema
envolvera a utilizacdo de aproximadamente 50.000 m*/h de agua, que uma vez utilizada no
processo de refrigeracéo sofrerd um aumento de temperatura da ordem dos 10° C, antes de
ser descarregada no oceano. O sistema de descarga de dgua sera projectado de modo a
gue o aumento de temperatura que a descarga de aguas introduzira no meio a 30 m a
jusante do ponto de descarga ndo exceda os 3°C, estipulados pela legislacdo. No paragrafo
1.5.4.3 apresentam-se as soluc¢des alternativas a esta solucéo.



1.5.4 Projectos complementares

1.54.1 Combustiveis

A Central de ciclo combinado operara com gés natural, embora em situacdo de falha de
fornecimento de gas esta concebida para poder operar utilizando gaséleo como combustivel
alternativo.

O fornecimento de gas realizar-se-4 através de um novo gasoduto alimentado desde a
estacdo de derivacdo proxima ao armazenamento subterraneo de Carrico a cerca de 12 km
a sul da instalacdo. O gas, embora podendo provir de diferentes fontes de fornecimento
como Argélia ou Nigéria, tem caracteristicas adequadas para a ser utilizado na Central.

O edificio da Estacdo de Regulacdo e Medida (ERM) sera partilhado por ambos os grupos
de ciclo combinado.

A quantidade de géas a fornecer para que cada grupo trabalhe a plena carga sera da ordem
de 71.500 Nm*/h para uma poténcia instalada de 425 MWe. Por isso o consumo total de gas
natural do conjunto da Central sera da ordem de 140.000 Nm®h ou seja de 1.104 milhdes de
Nm? ao ano(?).

Embora a procedéncia do fornecimento possa variar, as caracteristicas técnicas esperadas
do gas que estara disponivel no gasoduto, estardo dentro dos valores indicados na tabela
seguinte:

Quadro 1-4 - Caracteristicas técnicas esperadas de GN

CARACTERISTICAS UNIDADE MINIMO MAXIMO

PROPRIEDADES

Poder Calorifico Superior (PCS) kcal/Nm® 8.820 11.400

indice de Wobbe Superior kcal/Nm® 11.520 13.810

CONTEUDO EM GASES INERTES

Nitrogénio % molar 0,0 7,5

CO, % molar 0,0 3,0

CONTEUDO EM ENXOFRE E AGUA

S total* mg/Nm?® 5,45 10,9%
H20 mg/Nm?® 0,0 80,0
NOTAS:

* O baixo contetido de enxofre do gas natural deve-se unicamente a pequena concentracdo de odorizante, um mercaptano
gue contém enxofre (Tetrahidrotiofeno - THT) que por motivos de seguranca se adiciona ao gas natural para facilitar a sua
deteccdo. A concentrac@o deste composto vem a ser da ordem de 15 - 30 mg/Nm?® de gas natural.

Em condi¢Ges excepcionais devidas a avarias no sistema de fornecimento, o gas natural pode chegar durante periodos
curtos de tempo com contelidos maiores de enxofre. Fora estas circunstancias, o conteldo maximo admissivel de enxofre
sera de 150 mg/Nm? de gas natural.

**Corresponde a concentragdo maxima de mercaptano: 30 mg/Nm?® de gas natural.

(®) Supondo um factor de carga de 90 %.



Como composicdo do gas natural
seguinte tabela:

Quadro 1-5 - Composicdo do GN

COMPOSTO CONCENTRACAO
Metano % 83,55
Etano % 7,65
Propano % 1,90
Butano % 0,71
Pentano % 0,19
Hexano % 0,09
Nitrégeno % 5,54
CO, % 0,37
S (mg/Nm®) 10,9
PROPRIEDADES

PCS kcal/Nm® 10.011
PCI kcal/Nm® 9.048
indice de WOBBE kcal/Nm 11.763
Peso especifico kg/Nm® 0,8414

de abastecimento, considerou-se 0 que consta ha

Como combustivel alternativo para funcionamento esporadico durante curtos periodos de
interrupcdo de fornecimento de gas natural, empregar-se-a gasoéleo. O consumo conjunto
dos dois grupos a plena carga serd de cerca de 140.000 kg/h. Dispor-se-a4 do
armazenamento de gaséleo de uma capacidade de 2.650 m®, suficiente para cobrir o
funcionamento da Central durante um periodo maximo de cerca 17 horas. Instalar-se-do as
conducdes e bombas de descarga de gasoéleo necessarias.

Seguidamente apresentam-se as caracteristicas médias do gaséleo que podera ser
fornecido a Central, e os valores especificados na legislacdo DL 254/2001 de 22 de

Setembro.

Quadro 1-6 - Caracteristicas médias do Gasoéleo

CARACTERISTICAS UNIDADE MEDIA ESPECIFICADO
Densidade a 15°C Kg/m?® 840 <845
Cor Amarelo claro -
Enxofre mg/Kg 350 <350
Destilac&o:
Evaporado a 250 °C % viv <65 <65
Evaporado a 350 °C % viv 85 65 a 85
Evaporado a 360 °C % viv >95 >95
Viscosidade a 40°C mm?/s 20-45 <4,5




1.54.2 Interligacéo a rede eléctrica

O local pretendido para a ligacdo dos grupos produtores da energia eléctrica da Central de
ciclo combinado da Figueira da Foz a Rede Nacional de Transporte de 400 kV (RNT) é a
subestacdo de Lavos de 400 kV.

Cada grupo da Central eleva a sua tensao de geracdo a 400 kV através do correspondente
transformador situado junto a sala de turbinas.

Sendo a Central realizada com a “configuracdo monoeixo”, a sua ligacao directa sera feita
por uma linha dupla de 400 kV a subestagéo de Lavos de 400 kV. Assim, cada um dos dois
grupos da Central ficam ligados a cada um dos dois circuitos, o que permite uma disposicao
muito simples de equipamento AT na Central, sendo suficiente um Painel de 400 kV com o
equipamento de corte e proteccao respectivo

Serdo realizadas analises definitivas sobre a necessidade de reforcos de rede decorrentes
da integracdo da Central na RNT.

A Central de ciclo combinado da Figueira da Foz seréa participante do Sistema Eléctrico Nao
Vinculado (SENV).

1543 Refrigeracéo

A refrigeracao da instalacdo realizar-se-4 com 4gua do mar em circuito aberto.

Seguidamente justifica-se a seleccao deste sistema. Para isso foram analisadas as trés
alternativas seguintes:

> Alternativa 1. Agua de refrigeracdo produzida em torre de refrigeracao.

> Alternativa 2. Agua de refrigeracéo por fornecimento directo de agua de mar em
circuito aberto.

» Alternativa 3. Refrigeracao através de aerocondensador.

A alternativa de refrigeracdo através de aerocondensador foi rejeitada desde o primeiro
momento por ser invidvel, em relacdo as alternativas de torres de refrigeracéo, devido aos
seguintes motivos:

e A transmissao de calor ao ar € pior nos aerocondensadores que nas torres de
refrigeracdo, uma vez que o calor unicamente se transmite dos tubos ao ar ambiente
por condugdo e convecgao, 0 que provoca que 0 vacuo conseguido no condensador
seja menor e a eficiéncia do ciclo combinado diminua (da ordem de 1 a 2 pontos).

e Esta reducdo de rendimento implica uma perda de eficiéncia energética e redunda
num pior aproveitamento de um recurso energético como € o gas natural.

¢ Como consequéncia da menor eficiéncia energética, as emissdes para a atmosfera
por cada kWh produzido seriam maiores.

e O calor evacuado no aerocondensador transmite-se directamente para a atmosfera
através do aquecimento do ar refrigerante, cuja temperatura se eleva a cerca de
20°C na saida do mesmo, muito mais que no caso das torres.

e A poténcia instalada na ventilagdo é maior e provoca um impacto sonoro importante,
gue se acentua devido a elevada altura a que se situam os ventiladores.



¢ Provoca um maior impacto visual que as torres de refrigeragdo, uma vez que se trata
de uma instalacdo de grande envergadura (da ordem de 30 metros de altura) e que
ocupa totalmente um espaco de umas dimensdes aproximadas de 90 x 60 metros
(5.400 m?) por cada grupo de 425 MW.

Em qualquer caso, na tabela 4.2 do documento BREF (“Best Available Technigues
Referente Document” = “Documento de Referéncia sobre as Melhores Técnicas
Disponiveis”) sobre Sistemas de Refrigeracdo na Industria, estabelece que a alternativa do
aerocondensador é um sistema empregue unicamente naqueles locais onde exista uma
disponibilidade de agua muito restringida (aguas subterrdneas). Como ndo € o caso
presente, ja que existe uma fonte importante de agua superficial como é o mar, aplicando os
critérios de BAT (“Best Available Techniques” = “Melhores Técnicas Disponiveis”) o sistema
de refrigeragéo através aerocondensador considera-se rejeitado.

O sistema de refrigeracdo através de torres apresenta 0os seguintes problemas ambientais
em relacdo ao sistema de refrigeracdo em circuito aberto através de agua de mar:

e Maior impacto visual: a torre de refrigeragdo teria grandes dimensdes tanto em
didmetro como em altura.

o Deposicao de sais com os seus efeitos sobre a vegetacao e cultivos.
e Formacéo de plumas visiveis.

e Diminuicdo do nimero de horas de insolagao.

¢ Formacéo de brumas e gelo.

e Menor eficiéncia do ciclo combinado no seu conjunto com o0 consequente aumento
de combustivel e emissbes por cada kWh produzido.

e Elevado consumo de 4gua.

Portanto, a refrigeracao da central realizar-se-4 com dgua de mar em circuito aberto.

Em qualquer caso, na tabela 4.2 do documento BREF sobre Sistemas de Refrigeracdo na
Industria, estabelece que a alternativa do circuito aberto através de agua de mar é o melhor
sistema para localizacdes em zonas costeiras. Como é 0 caso presente, ja que a pouca
distancia existe uma fonte importante de agua superficial como € o mar, aplicando os
critérios de BAT (“Best Available Techniques” = “Melhores Técnicas Disponiveis”) o sistema
Agua de refrigeracdo por fornecimento directo de agua de mar em circuito aberto é o
finalmente seleccionado.

Serédo construidas infraestruturas de captacdo e descarga da dgua de circulacdo. Parte das
mesmas serao construidas dentro do mar. O estudo de diluicdo de uma pluma térmica e a
caracterizacdo do meio marinho incluidos no presente Estudo de Impacto Ambiental,
determinaram as caracteristicas destas infraestruturas de forma que o impacto térmico da
agua de refrigeracao seja aceitavel segundo o Decreto-Lei n.° 236/98 de 01-08-1998. Para
isso construir-se-a um emissario de 560 m de comprimento, de modo a que nos 60 ultimos
metros sirvam de difusor com 4 saidas (a 500, 520, 540 e 560 m).

A captacdo de agua de refrigeracdo requererd a construcdo de uma toma de 150 metros
formada por 2 molhes paralelos separados 27 metros entre os seus eixos. Esta toma €
construida desta forma para evitar fazer uma toma demasiado longa devido a escassa
profundidade do mar e a elevada vaga na costa. Este tipo de toma servira para evitar que as
particulas de areia de grande dimensdo passem ao resto do circuito de refrigeracao,



evitando construir uma grande infra-estrutura, como é um desarenador, na praia. Esta toma
estard ligada com a estacdo de bombagem (instalada nas primeiras dunas elevadas)
através de um canal que cruzaré a praia. Este canal ser4 vedado para seguranca e sobre
ele construir-se-4 uma passagem para permitir a passagem a pessoas e veiculos.

A érea terrestre ocupada por esta infra-estrutura incluindo o canal na praia, a estagdo de
bombagem nas primeiras dunas elevadas da praia, a conduta de toma e de descarga
enterradas entre a estacdo de bombagem e a central e a estrada de acesso entre a estacao
de bombagem e a central, necessaria para a manutenc¢do, sera de 3,2 ha para o Local 1.
Durante a fase de construcéo sera necessario ocupar uma area adicional que sera restituida
as suas condicdes originais uma vez concluida a construcgao.

A agua de mar sera bombada desde a esta¢do de bombagem através de uma tubagem de
PRV (poliéster reforcado com fibra de vidro) pelo seu baixo coeficiente de atrito, até ao local
da turbina de vapor e refrigerara o condensador. No condensador a agua de refrigeracao,
captada do mar, condensard o vapor saturado procedente da etapa de baixa pressao da
turbina de vapor, de forma que se possa voltar a bombar para a caldeira de recuperacéo.

O circuito de refrigeracdo completar-se-a com a descarga para 0 mar da agua de
refrigeracdo através de uma outra conduta enterrada de PRV.

Também se dissipara com agua do mar o calor libertado na operacdo dos equipamentos e
sistemas auxiliares da instalacdo, mediante permutadores de calor intermédios com agua
em circuito fechado.

O caudal de agua de refrigeracédo do ciclo combinado sera da ordem de 13 m3/s. Desta
forma, o aumento de temperatura no caudal de descarga sera inferior a 9,8°C, em condi¢des
normais de funcionamento.

Para evitar incrustacées de microorganismos biolégicos nos circuitos de refrigeracéo,
esporadicamente serd injectado hipoclorito de sddio e brometo de s6dio como biocidas nos
circuitos. Os equipamentos doseadores estardo instalados na tomada de agua. A dosagem
sera controlada de forma a que nunca se ultrapassem as concentracfes permitidas pela
legislacdo na descarga do circuito.

1.5.4.4 Fornecimento de 4gua do rio Mondego

Para além do recurso a agua do mar para refrigeracdo, sera necessario o fornecimento de
agua doce para o funcionamento da Central, que uma vez tratada se utiliza no processo,
limpezas, na rede de incéndios, na higiene pessoal.

Em qualquer caso, as necessidades de agua serdo muito mais reduzidas que nas centrais
convencionais. Estima-se um consumo aproximado de 0,51 Hm3 anuais, equivalente a um
consumo médio de 16 I/s.

O fornecimento de agua procedera de um canal a céu aberto que toma a agua do rio
Mondego a uns 5 km a montante de Coimbra. Este canal chega até cerca de 5 km a norte
das industrias papeleiras da Celbi e Soporcel a partir do canal se converte numa conducao
subterrdnea. Este tramo final da infra-estrutura tem uma capacidade de transporte de 2.000
I/'s dos quais 1.050 I/s sdo para Soporcel, 850 para Celbi e os 100 |/s restantes para a
Camara de Figueira da Foz. Destes 100 /s, a Camara utiliza uns 20 I/s, pelo que finalmente
a central captara a agua necessaria (16 I/s) desde a infra-estrutura da Camara, que termina
cerca do cruzamento de desvio da estrada IC1 até a Costa de Lavos.



Para fornecer a agua desde a infra-estrutura da Camara até a central, se construird uma
pequena conduta paralela a estrada IC-1, de uns 130 mm de didametro e 3500 metros de
comprimento até ao local 1.

Dado que o abastecimento de agua a Central necessita realizar-se numas condicdes
adequadas, a agua bruta captada do rio, sera submetida a um pré - tratamento de
decantacao e acondicionamento quimico (floculante, coagulante, hipoclorito de sédio) para
eliminar sélidos em suspensao, controlar o conteldo de alguns componentes e evitar a
proliferacdo de microorganismos. Posteriormente, é armazenado no depdsito de agua
tratada e PCI.

A &gua dos tanques de agua clarificada (dois tanques de 1.550 m® cada um) é empregue
para o sistema de PCI, para fornecimento de agua potavel e para as limpezas industriais da
Central, assim como para a produc¢éo de 4gua desmineralizada.

A agua potavel sera obtida a partir destes tanques de agua clarificada apés tratamento em
estagdo de tratamento.

Esta produz-se num estacao de tratamento através de filtragem, osmose inversa e EDI. A
fase de filtragem sera desenhada para eliminar matéria organica, coloides e qualquer
elemento que danifigue as membranas de osmose inversa. A fase de 6smose inversa
realiza-se mediante uma bombagem a alta presséo através de diferentes médulos com o
objecto de diminuir a concentracdo de sais. A fase de desmineralizacdo final mediante
electrodesionizacdo, serve para conseguir a qualidade final de dgua requerida e consiste
numa filtragem de agua ja filtrada e ap6s osmose através de um conjunto de resinas iénicas
e cationicas sob a influéncia de um campo eléctrico.

A agua finalmente desmineralizada armazenar-se-a em dois tanques de 2.200 m3 cada um,
Cujos consumos principais sao a reposicao da purga continua da caldeira, as pequenas
fugas de agua ou vapor que se possam produzir nas diversas partes do ciclo, os consumos
do sistema de amostragem quimica, as eventuais descargas de valvulas de seguranca ou
alivio situadas para proteger diferentes elementos e possiveis drenagens. Também se usa
esta agua desmineralizada para as lavagens do compressor da turbina de gas e a injec¢éo
de vapor com o objectivo de reduzir as emissfes de NOX nos esporadicos casos em que se
utilize gasoleo como combustivel.

Serdo adoptadas as medidas necessarias para garantir a manutencdo da qualidade
sanitaria da agua (desinfeccéo, protec¢do antirretornos, etc.) assim como o fornecimento em
condicbes adequadas de caudal e presséo.

Do total dos 16 I/s que se tomem das infra-estruturas existentes, aproximadamente 30%
sera tratado e rejeitado no mar (uso ndo consumido) através da infra-estrutura de descarga
de agua de refrigeracdo e o resto ndo se rejeitard (uso consumido) ja que corresponde a
agua de circulacao, evaporacdes e ventilagoes.

Resumindo, o consumo total de agua bruta da Central sera a soma dos consumos de agua
para o sistema de refrigeracdo, o0 consumo para outros usos industriais e a rejei¢cao do pré -
tratamento.

1545 Efluentes

Os efluentes que se podem produzir numa Central de ciclo combinado podem-se agrupar
em quatro grupos, para a sua recolha e tratamento por separado:



o Efluentes do processo com contetdo quimico
e Sanitérios

e Efluentes que podem conter residuos oleosos
e Pluviais

Além disso, a refrigeracdo do condensador e de outros equipamentos auxiliares da Central
de ciclo combinado realizar-se-a por meio de agua do mar em circuito aberto. Sera captada
através da infra-estrutura de captagéo e serd devolvida ao mar num ponto diferente através
da infra-estrutura de descarga.

A segregacdo dos efluentes permitird aplicar a cada um o tipo de tratamento mais
adequado.

Os efluentes tratados, serdo descarregados no mar com a agua de refrigeracdo através da
respectiva conduta de descarga. Previamente sera comprovado que as descargas
resultantes ndo superam os valores limites estabelecidos para a protec¢do da qualidade das
aguas (DL 243/2001 de 5 de Setembro).

Como efluentes de contetdo quimico da instalagcdo podem considerar-se aqueles que
procedam da purga da caldeira, das lavagens da turbina de géas, os provenientes do sistema
de desmineralizacdo de agua a ser captada no ciclo de vapor (rejeicdo da osmose inversa,
...) e outros efluentes de processo nos quais se englobam as drenagens de edificios e
limpezas de manutencdo de certos equipamentos da Central (lavagem do lado agua dos
tubos da caldeira, lavagem das membranas de osmose inversa e 0s moédulos de
electrodesionizagéo, ...).

As aguas fecais e sanitarias serdo enviadas para fossas sépticas de recolha, dotadas de
filtros bioldgicos. A 4gua limpa uma vez filtrada e livre de bactérias serd enviada a unidade
de tratamento de efluentes.

A Central dispora de um separador de Oleos para onde se enviardo as drenagens de
limpeza dos equipamentos e dguas pluviais das zonas onde possa existir contaminacdo por
arrastamento de residuos oleosos: sistemas de 6leo das turbinas de gas, transformadores,
etc. A 4gua, uma vez limpa de 6éleo, sera enviada para o depdsito da unidade de tratamento
de efluentes.

As 4guas pluviais serdo canalizadas atravées de uma rede de drenagens, para serem
descarregadas no mar juntamente como a agua de refrigeracéo, a excepcao daquelas que
poderdo arrastar residuos oleosos (area de transformadores, depoésitos de gasoéleo), que,
como foi mencionado anteriormente, serdo enviadas para o separador de 6leos.

Para evitar incrustacdes bioldgicas nos circuitos de refrigeragcdo, esporadicamente injectar-
se-a um biocida nesses circuitos. A dosagem serd controlada de forma que em nenhum
caso se ultrapassem as concentracdes permitidas pela legislagdo na descarga do circuito.

No capitulo 13 do Ante-projecto detalha-se com maior desenvolvimento os efluentes acima
descritos.

1.5.4.6 Rede de pluviais

Os gases de escape de uma Central de ciclo combinado estéo isentos de cinzas e também
nao existe armazenamento de produtos pulverulentos que possam ser arrastados pelo
vento. Por outro lado, como ja foi explicado, existem canalizacdes especificas das aguas



pluviais que podem conter hidrocarbonetos ou residuos oleosos para os separadores de
Oleos e hidrocarbonetos. As aguas pluviais que caiam no local, que se considerem limpas,
sdo canalizadas, através de uma rede de recolha, a caixa de controlo de descarga para o
mar.

Em termos gerais, 0s pluviais recolhidos nas coberturas dos edificios conduzem-se pelos
canais e condutas as caixas situadas junto dos mesmos. As escorréncias das areas
encerradas entre vias recolhem-se através de pocos em V e tubos de drenagem nos bordos
interiores das vias, e pelo mesmo sistema de pocos e de drenos recolhem-se as
escorréncias das areas exteriores as novas vias. Todos eles vertem em caixas e pogos
situados em todos os pontos singulares da rede. O sistema de drenagem pluvial completa-
se com a rede de colectores, que conduz as aguas recolhidas nas caixas e po¢cos ao ponto
de descarga final.

1.5.4.7 Residuos

Os residuos produzidos numa Central de Ciclo Combinado sdo descritos para as fases de
construcao e exploracao:

Fase de Construcao

Os residuos que irdo ser produzidos na fase de construcdo da Central de Ciclo Combinado
da Figueira da Foz serdo dos seguintes tipos: urbanos e perigosos.

e Dentro dos urbanos podem-se produzir, entre outros: terras da escavacao, betdo,
provetes de betdo, assim como plasticos, pecas metdlicas e recipientes e
embalagens de plastico. Também se podem gerar papel e cartdo e seus recipientes
e embalagens, assim como madeira, residuos organicos e lamas de fossas sépticas.

e Dentro dos residuos perigosos, fundamentalmente serdo produzidos 6leos usados
procedentes da maquinaria que participe na constru¢cdo da central, assim como
recipientes metalicos de 6leos, gorduras, tintas, vernizes e solventes.

Quanto as quantidades de residuos, estima-se que o maior volume corresponderda aos
residuos inertes de terra escavada, cerca de 80.000 m3, dos quais aproximadamente cerca
de 25.000 m3 se destinam a enchimento e terraplanagem da implantacdo e de instalacdes
temporarias, e o resto sera utilizado, na medida do possivel, dentro da Central para efeitos
de melhoria paisagistica. Quando esta solucdo nao seja possivel sera depositada em local
autorizado.(®)

Estima-se que a producéo dos 6leos usados devidos & maquinaria utilizada durante a fase
de construcdo, de acordo com as estimativas de volume de escavacdo e betdo em obra,
sera de aproximadamente 1.900 .

Todos estes residuos serdo geridos de acordo com a legislacao em vigor.

® O volume final de escavacdo podera variar em funcdo da altura a que se decida instalar os
condensadores e 0s eixos das turbinas



Fase de Exploracdo

Os residuos industriais que se vao gerar durante a fase de funcionamento da Central serdo
de tipo urbano e perigosos, os quais sdo enumerados de seguida:

e Os residuos tipo urbano que se podem produzir serdo, entre outros, 0s seguintes:
plastico, vidro, recipientes e embalagens de plastico, papel, cartdo e embalagens de
papel e cartdo, lixo doméstico (restos orgéanicos), restos de poda e jardins,
embalagens de madeira, restos metdlicos e residuos retidos nas grelhas do sistema
de agua de circulagéo (algas, organismos marinhos, soélidos inertes, etc., que serao
evacuados para um contentor).

e Os residuos perigosos que se podem produzir serdo, entre outros, 0s seguintes:
Oleos usados (lubrificantes, hidraulicos, dieléctricos), filtros de 6leo, trapos
impregnados de 6leo e/ou gordura, solventes (halogenados/ndo halogenados),
recipientes vazios (6leos, gorduras, tintas e produtos quimicos perigosos), pilhas,
lampadas fluorescentes e a lavagem “off-line” da turbina a gés.

Por outro lado, serdo gerados outros residuos tais como os lamas procedentes do processo
de clarificagdo de agua do rio Mondego, as lamas da estacdo de tratamento pré - fabricada
para o tratamento dos esgotos domésticos e as lamas procedentes da linha de lamas da
estacdo de tratamento de &aguas residuais, que serdo caracterizados, de acordo com a
normativa vigente, e segundo os resultados desta caracterizacdo serdo geridos como
perigosos ou equiparados a urbanos. Em principio sdo considerados como nao perigosos.

154.7.1 Codificacao e caracteristicas dos residuos

Neste capitulo descrevem-se as caracteristicas dos diferentes tipos de residuos que esta
previsto que tenham origem na Central. Em primeiro lugar descrevem-se os residuos
urbanos e em segundo lugar os residuos perigosos.

Codificacao e caracteristicas dos residuos urbanos

De acordo com a Portaria n°® 209/2004 de 3 de Margo, pela qual se publica a Lista Europeia
de Residuos, os residuos urbanos, que serdo produzidos na Central, ficariam codificados da
seguinte forma:

Tipos de residuos urbanos Cdédigo

L.E.R.(Y
Embalagens de papel e cartdo 150101
Embalagens de plastico 150102
Embalagens de madeira 150103
Embalagens de vidro 150107
Papel e cartdo 200101

* Cédigo L.E.R.: Codigo segundo a Lista Europeia de Residuos (L.E.R.) Portaria n°® 209/2004 de 3 de Marcgo



Vidro 200102
Aluminio 170402
Mistura de Metais 170407
Outras pilhas e acumuladores (pilhas salinas) 160605
Lamas de clarificacdo da agua do rio Mondego e tratamento efluentes de processo 190813

Todos estos residuos se caracterizam por serem inertes e ndo conterem nenhuma
substédncia nem componente com caracteristicas de perigosidade. Para facilitar a
valorizacdo dos mesmos serédo recolhidos selectivamente.

Codificacdo e caracteristicas dos residuos perigosos

Neste capitulo descrevem-se as caracteristicas dos residuos perigosos, que se prevéem
gerar na Central durante a fase de exploracdo do mesmo. Também, se indica o cédigo de
identificacdo previsto, de acordo com o Anexo | da Portaria n°® 209/2004 de 3 de Marco,
citada no capitulo anterior.

Estes residuos, também serdo recolhidos de forma selectiva. Para isso prevé-se que
existam zonas de armazenamento onde existam suficientes recipientes, convenientemente
rotulados, para depositar estes residuos. Uma vez cheios estes recipientes serdo levados ao
armazém temporario de residuos perigosos, onde ndo permanecerdo mais de 6 meses, até
a sua entrega a um transportador/gestor autorizado.

Nome do residuo Estado Cdédigo

L.E.R.

Oleos usados minerais n&o clorados Liquido 13.01.10*
Oleo usado Liquido 13.02.06*
Fuel-oil (restos de gasoleo) Liquido 05.01.05*
Solvente halogenado Liquido 14.06.02*
Agua de lavagem de compressores (lavagem “off-line” da turbina) Liquido 16.10.01*
Absorventes e téxteis contaminados com hidrocarbonetos Solido 15.02.02*
Absorventes e téxteis contaminados com tintas e verniz Solido 15.02.02*
Recipientes metalicos contaminados com hidrocarbonetos Solido 15.01.10*
Recipientes plasticos contaminados com produtos quimicos (Hidrazina) Sélido 15.01.10*
Emulsdo agua - 6leo Liquido 13.08.02*
Pilhas de mercurio Solido 16.06.03*
Lampadas fluorescentes (mercurio) Sdlido 20.01.21*

1.54.7.2 Producao de residuos




Nas tabelas seguintes apresentam-se o0s tipos e quantidades estimadas de residuos que se
podem gerar no ciclo combinado durante o seu funcionamento ao longo de um ano.

As quantidades de residuos produzidos estimaram-se a partir de dados de outras centrais.
Além disso, estas quantidades estimadas podem variar consideravelmente em fungédo das
horas de funcionamento da central, assim como da frequéncia com que se realize a
manutencao preventiva e correctiva, vida util de alguns equipamentos, substituicdo de
equipamentos por falho ou avaria, etc. Todas estas quantidades sdo orientativas, e

poderiam sofrer variacdes.

Quadro 1-7 - Quantidades estimativas de residuos inertes E urbanos

RESIDUOS INERTES/EQUIPARADOS A URBANOS MINIMO | MAXIMO

(kg/ano) (kg/ano)

Urbanos 6.000 12.000

Papel e cartdo 600 1.000
Sucata 5.000 10.000
TOTAL 11.600 23.000
Quadro 1-8 - Quantidades estimadas de residuos perigosos

RESIDUOS PERIGOSOS MINIMO | MAXIMO

(kg/ano) (kg/ano)
Oleos hidraulicos minerais néo clorados 7.500 15.000
Oleo usado 200 750
Restos de gaséleo 250 750
Solventes halogenados 50 150
Residuos liquidos aquosos (lavagem “off line” turbina a gas) (*) 25.000 80.000
Absorventes contaminados (com hidrocarbonetos) 200 2.000
Absorventes contaminados (com tintas e verniz) 50 200
Embalagens contaminadas (metélicos, recipientes de hidrocarbonetos) 500 3.000
Embalagens contaminados (misturas, embalagens produtos quimicos) 100 700
Emulsées 6leo-agua 400 1.200
Pilhas que contém mercurio 0,25 1,50
Lampadas fluorescentes 150 400

Para a quantificacdo da lavagem “off line” da turbina a gas os fabricantes/fornecedores
recomendam realizar 5 lavagens por ano, gerando-se 2.500 kg por cada lavagem, o que
supbe a cerca de 12.500 kg/ano por cada grupo de ciclo combinado, se bem que a
experiéncia em determinadas centrais indica que a frequéncia de lavagem podera ser maior.



Na tabela ndo se incluiram os Oleos isolantes dieléctricos dos transformadores; o 0Oleo
dieléctrico que se utilizara estara livre de PCB e PCT. Estes 6leos dieléctricos deverdo ser
mudados aproximadamente aos 20 anos.

H& que indicar, também, que a producdo prevista da central para as lamas da estacdo
compacta de tratamento de 4guas sanitarias sera de cerca de 5 m® trimestrais e a das lamas
da estacdo de tratamento de efluentes sera de cerca de 150.000 kg/ano funcionando 8.760
h a plena carga.

Por ultimo, ha que ressaltar no que diz respeito as quantidades estimadas que:

A producdo normal anual de residuos esperada estara mais préxima das
guantidades minimas.

Que os dados de quantidades ndo devem tomar-se como uma constante no tempo,
nem ao longo de um dia, nem de um ano.

Que a producédo destes residuos sera em funcdo das horas de funcionamento da
central.

Que ao longo do tempo estas quantidades poderiam sofrer variagcfes, ja que a
central estara submetida a paragens programadas e ndo programadas, inspeccgoes,
etc., onde se realizardo opera¢fes de manutencdo acrescidas as que habitualmente
se realizem.

Que alguns residuos se produzirdo anualmente, como por exemplo os Oleos
hidraulicos que contém 6leo mineral, enquanto que outros serdo produzidos de forma
ocasional ou esporadica no tempo como os 6leos dieléctricos, etc.

15473 Técnicas empregues para a prevenc¢ao e reducado na origem

As técnicas que se irdo aplicar para minimizar na origem os diferentes tipos de residuos
serdo as seguintes:

Controlo sobre os pedidos e compras de material. Este controlo sera realizado na
recepcédo e armazém. Deste modo evitar-se-a a geracéo de residuos caducados, fora
da especificagéao, etc.

Seleccao de matérias auxiliares com menor incidéncia ambiental. Deste modo serao
produzidos menos residuos perigosos. Por exemplo, e sempre que seja possivel,
serdo utilizadas tintas a agua sobre tintas a solvente, ou procurar-se-do solventes
ndo halogenados face a halogenados. Para isso, sera solicitada informacdo aos
fornecedores sobre a composicao e caracteristicas destas substancias.

Evitar a compra de recipientes e embalagens néo retornaveis, e adquirir, na medida
do possivel, o contetido (produto/material) e ndo o contentor (recipiente/embalagem).

Estabelecer acordos com os fornecedores de diferentes materiais, para que sejam
eles quem se encarregue dos recipientes de forma a que estes possam ser
reutilizados.

Controlo rigoroso sobre a manutencdo dos equipamentos e do processo, assim
como das limpezas a estes equipamentos, planificando 0os consumos necessarios
para realizar as misturas ou solu¢des necessarias.



Armazenar os produtos e os materiais auxiliares de modo a que se evite a ruptura e
derrame dos mesmos ou do seu conteudo.

Informacgédo e formagdo a todo o pessoal, incluindo empreiteiros, para lograr os
objectivos de redugdo com origem dos residuos, correcta segregacéao, valorizacéao e
tratamento adequado dos residuos gerados.

Realizacdo de auditorias ambientais periédicas para comprovar o grau de eficacia
das medidas de prevencéao e reducgdo previstas.

Elaboracdo de um plano de minimizacdo de residuos perigosos por unidade
produzida. Este Plano deverd realizar-se a cada quatro anos.

1.5.4.7.4 Sistema de gestao de residuos

Todos os residuos gerados durante o funcionamento da Central, urbanos e perigosos, serao
geridos de acordo com a legislagdo em vigor nesta matéria.

Conforme o Decreto-Lei n°® 239/975 e Plano Estratégico de Gestdo de Residuos, seréo
cumpridas as seguintes obrigacdes:

Entregar os residuos a um gestor autorizado para sua valoriza¢@o ou eliminagao.
Manter os residuos em condi¢Bes adequadas de higiene e seguranca.

Destinar os residuos potencialmente reciclaveis ou valorizaveis para estes fins
evitando a sua eliminacdo em todos 0s casos possiveis.

Cobrir os custos de gestao dos residuos.

Creditar as taxas correspondentes pelos servicos de gestao de residuos, quer estes
sejam prestados pelo Servico Municipal para os urbanos ou por terceiros.

Por outro lado, os principios a seguir na Central para levar a cabo uma correcta gestdo dos
residuos produzidos sao:

Separar na origem todos os residuos produzidos.

Nao misturar os residuos entre si.

Dispor de recipientes suficientes e seguros.

Rotular os recipientes.

Armazenar os residuos em condi¢des seguras.

Efectuar um registo dos residuos perigosos.

Cumprir a documentacao pertinente sobre residuos perigosos.

Informar a administracdo em caso de desaparecimento, perda ou fuga de residuos
perigosos.

Arquivar e conservar a documentacao de residuos perigosos durante pelo menos
cinco anos.

® Decreto-Lei n° 239/87 de 9 de Setembro, Estabelece as regras a que fica sujeita a gestao de residuos.



O modelo de gestdo proposto para os residuos que se gerem na Central esta baseado na
recolha selectiva dos diferentes residuos produzidos e a valorizacdo dos mesmos, na
medida do possivel.

De acordo com a politica ambiental do grupo IBERDROLA, a central tera um Sistema de
Gestdo Ambiental, de acordo com a norma ISO 14001:1996 “Sistemas de Gestédo
Ambiental. EspecificacOes e directrizes para a sua utilizacdo”. A adequacédo a este sistema
implica o desenvolvimento de determinados procedimentos, dentro dos quais para o controlo
operacional da estacdo em matéria de residuos, serdo implantados sobre o controlo e
gestao dos residuos que se produzam na Central ou se irdo produzir. Estes procedimentos
serdo comunicados aos fornecedores e empreiteiros da Central, sempre que necessario.

Recolha selectiva dos residuos

O modelo de recolha que esta previsto implantar na Central € a recolha selectiva dos
diferentes residuos produzidos, de acordo com o destino final, valorizacdo e tratamento do
residuo.

Para isso dispor-se-4 de zonas de armazenagem ou agrupamento de residuos, que
contardo com recipientes suficientes e seguros para depositar convenientemente 0s
diferentes tipos de residuos produzidos.

Zonas de armazenagem

A Central tera zonas de armazenagem ou agrupamento dos residuos produzidos. Estas
zonas de deposito estarao localizadas nas proximidades das areas de producdo dos
mesmos.

Estas zonas serdo identificadas e definidas nos procedimentos citados anteriormente, e
estardo convenientemente assinalados através de cartazes ou tabuletas. Além disso
contardo com medidas de seguranca como material absorvente para o caso de derrames de
residuos perigosos em estado liquido e solo impermeabilizado, e de sistemas de proteccao
contra incéndios especialmente para os residuos de caracter combustivel.

Recipientes

Para manter os residuos em condi¢cdes adequadas de higiene e seguranca, esta previsto
gue os recipientes e os fechos onde se depositem os referidos residuos, em particular para
0s residuos denominados perigosos:

e Estejam concebidos e realizados de forma a que se evite qualquer perda de
conteudo, e que os materiais ndo sejam atacados ou formem combina¢des perigosas
com o residuo depositado.

e Sejam sélidos e resistentes para responder com seguranca as manipulacdes
necessarias e se mantenham em boas condi¢bes, sem defeitos estruturais e fugas
aparentes.

Além disso, no que diz respeito aos recipientes, na Central:

e Dispor-se-a de recipientes adequados para cada tipo de residuo gerado nas zonas
préximas de producéo dos referidos residuos.

e Serd evitado que os recipientes de residuos perigosos estejam em zonas de calor,
focos de ignicdo ou explosdo, assim como préximos de substancias ou residuos



perigosos que possam levar a um aumento de perigosidade dos residuos ou dificulte
a gestdo dos mesmos.

Todos os recipientes estardo convenientemente rotulados/etiquetados.

Os recipientes de residuos perigosos, uma vez cheios, serao fechados
hermeticamente, e serdo levados a zona de armazenamento previsto até a sua
entrega a um gestor autorizado. No que diz respeito ao tipo de recipiente e sua
capacidade, esta previsto que para os residuos perigosos se utilizem em geral
recipientes metalicos de 200 | de capacidade e em alguns casos de plastico de 50 |
de capacidade.

No que diz respeito aos diferentes residuos urbanos, estes serdo segregados para a sua
recolha selectiva e retirados seguindo a legislacdo em vigor, através da utilizacdo de
contentores que em cada caso se determine, para a evacuagdo dos residuos urbanos,
dispostos pelo municipio ou empresas autorizadas e prestem 0S Seus Servigos para a
recolha e transporte das diferentes fraccbes destes residuos. Nos referidos contentores
serdo introduzidos os residuos sempre em bolsas herméticas, perfeitamente fechadas, para
evitar a sujidade daqueles.

No que diz respeito ao tipo de recipiente e sua capacidade, esta previsto que para os
residuos perigosos estes sejam 0s seguintes:

Derrames ou descargas de hidrocarbonetos (restos de gasoéleo/fuel-oil). Os
recipientes destes residuos sera realizada em biddes metalicos de 200 litros com
fecho.

Oleos usados: Estos residuos serdo recolhidos em biddes metélicos de 200 litros
com fecho.

Materiais contaminados (absorventes e téxteis) com hidrocarbonetos: Estes residuos
serdo recolhidos em biddes metalicos de 200 litros de tampa larga e fecho seguro.

Outros o6leo hidraulicos minerais: Estes residuos serdo recolhidos em biddes
metalicos de 200 litros com fecho.

Pilhas secas de mercurio: Estes residuos serdo colocados em recipientes dentro de
caixas ou contentores.

Materiais contaminados com tintas e vernizes: Estes residuos serdo colocados em
recipientes em biddes metalicos de 200 litros com tampa larga e fecho seguro.

Metdlicos (recipientes de hidrocarbonetos): Estes residuos serdo colocados em
biddes metélicos de 200 litros com tampa larga e fecho seguro.

Solventes e misturas de solventes halogenados: Estes residuos serdo colocados em
biddes metélicos de 200 litros com fecho.

Lampadas fluorescentes e outros residuos que contém mercurio: Estes residuos
serdo colocados em caixas ou contentores.

Emulsdes agua-Oleo: Estes residuos serdo colocados em biddes metélicos de 200
litros com fecho.

Etiquetagem/rotulagem




Todos os recipientes que contém residuos perigosos gerados na instalacdo serdo rotulados
de acordo ao estabelecido no Decreto-Lei n° 82/95 de 22 de Abiril.

O contetdo desta etiqueta serd o seguinte: nome do titular, centro produtor, morada,
telefone, residuo, cédigo de identificagdo, codigo L.E.R., data de embalagem e pictograma
da natureza dos riscos.

Esta etiqueta, terd dimensdes minimas de 10x10 cm.

Os cddigos de identificacdo de cada residuo que se indicardo na etiqueta sao atribuidos
segundo o Anexo | da Portaria n°® 209/2004 de 3 de Marc¢o — Lista Europeia de Residuos.

Armazenamento

Descricdo do armazém de residuos urbanos

Os residuos urbanos serdo armazenados em contentores municipais situados em local de
facil acesso aos servicos municipais de recolha.

A zona de armazenamento para a recuperacdo de papel e cartdo tera contentores
especificos do municipio, devidamente identificados.

Descricdo do armazém de residuos perigosos.

Neste armazém ficardo localizados temporariamente todos os residuos perigosos da
Central, excepto a lavagem “off-line” da turbina a gés, cujo local de armazenamento se
descreve no capitulo seguinte.

O armazém de residuos perigosos esta localizado dentro do recinto fechado da Central e é
objecto de vigilancia industrial.

O armazém de residuos perigosos pertencera ao edificio de oficina, armazém e vestuarios e
tera as dimensdes aproximadas de quinze metros de comprimento por cinco metros de
largura e quatro metros de altura. Tera duas portas de acesso independentes e esta
preparado para a colocacdo de uma ponte grua.

Serd uma nave de estrutura metalica com paredes exteriores de blocos de betdo. As
paredes serdo rebocadas interiormente e exteriormente revestidas de chapa de aco com
acabamento galvanizado e pré-lacado, incluindo isolamento térmico a Ia mineral.

A laje de pavimento sera acabada com endurecedor de superficie a base de agregados de
guartzo e pintura epoxy. A cobertura é de painel sandwich de chapa de aco galvanizado e
pré-lacado incluindo isolamento térmico de I& mineral no seu interior. As portas serdo de
chapa de aco. Uma delas é de garagem e a outra de duas folhas, em comunicacdo com a
area de armazém interior.

As caracteristicas mais importantes do armazém serao:
e Facil acesso de veiculos.
e Dispora de uma vedacao, com portas de acesso independentes.

o Ventilacdo adequada, através de um equipamento de ventilacdo forcada no edificio.



e No interior do armazém existirdo corredores de 1,2 m no minimo, para facilitar o
movimento e transito dos residuos.

o Na&o ultrapassarédo os dois metros de altura, no caso de empilhamento, para evitar
possiveis acidentes devido a queda de contentores.

e O pavimento serd de betdo com revestimento impermeabilizado e protector
antiacido, ter4 pendentes até ao centro, onde se localizara uma fossa estanque de
recolha de drenagens. O referido revestimento sera prolongado pelos rodapés e
rampas interiores até uma altura de 10 cm, no minimo.

e Ter-se-4 uma rede de drenagens que, durante a operagcdo normal, apresentara uma
capacidade de 12 m3/h, que por conducdo por gravidade recolhera as possiveis
derrames até a bacia separadora de 6leos da Central.

¢ Os elementos de seguranca de que dispora o edificio serdo os seguintes:

Boca de incéndio equipada de 45 mm de didmetro com mangueira de 20 metros.
Extintor de p6 quimico de 6 kg e eficacia 21A/144B.

Extintor de CO2 de 5 kg e eficacia 70B.

- Sistema de detec¢ao automatica de incéndios e alarme.

e A instalagdo eléctrica serd antideflagrante e serd executada conforme o
Regulamento de InstalacBes de Utilizacdo de Energia Eléctrica e Regulamento de
Seguranca de instalacdes Colectivas de Edificios e Entradas, e contemplara
protecgdo contra descargas atmosféricas.

A localizacdo dos residuos e/ou dos recipientes/contentores ndo obstruira as saidas normais
ou de emergéncia, pelo que os residuos se localizardo deixando uma distancia minima
lateral de 1,2 m dos acessos e de 1 m das portas e janelas. O corredor principal de acesso
terda uma largura minima de 2,5 m.

O armazém apresentara diferentes zonas separadas:
e A zona de residuos liquidos perigosos:

- Os 6leos serdo armazenados em bidées de 200 litros e serdo empilhados no
maximo a duas alturas, deixando dois metros de altura livre para manobras.
- Os reagentes quimicos serdo armazenados em recipientes de volumes pequenos
de materiais adequados.
e Zona de residuos solidos perigosos:
- Os filtros de 6leo e de gaséleo e trapos de limpeza serdo armazenados em
contentores devidamente fechados.
- As lampadas fluorescentes, pilhas, baterias, etc. serdo armazenados em
contentores para a sua recolha.
e Zona de recipientes vazios.

O controlo do armazém de residuos perigosos sera efectuado de acordo com procedimentos
do Sistema de Gestdao Ambiental, conforme a Norma ISO 14001:1996. Os referidos
procedimentos estabelecerdo uma série de medidas de inspeccdo, controlo e adequada
gestdo do armazém.

Zona de armazenamento de lavagem “off-line” da turbina




Os residuos procedentes da lavagem “off-line” da turbina a gas serdo armazenados num
depdsito cilindrico horizontal, situado na cota 0,00 do edificio de turbinas, num recinto
abaixo da turbina a gas, na vertical do compressor da turbina. Junto a ele se encontrara
outro depésito de recolha de drenagens de combustivel da turbina. Este sera utilizado para
recolher residuos liquidos do interior da turbina unicamente quando se utiliza gaséleo como
combustivel. A capacidade de ambos os depésitos sera de 14 m*® e 10 m® respectivamente,
dispondo cada um deles da sua propria bacia.

Transporte e destino previsto dos residuos

O critério sobre o destino final para cada tipo de residuo produzido na central sera o de
destinar os residuos potencialmente reciclaveis ou valorizaveis a estes fins, evitando a sua
eliminacdo em todos o0s casos possiveis, tendo em conta a infra-estrutura de
transportadores/gestores autorizados de residuos industriais presentes nas proximidades da
Central.

Para os residuos perigosos a que seja aplicavel a legislacdo em matéria de transporte de
mercadorias perigosas por estrada serdo cumpridos todos os requisitos estabelecidos pela
mesma.

O destino final previsto para alguns residuos poderia variar em funcdo da disponibilidade de
determinados gestores autorizados de residuos industriais na regido, distancias das infra-
estruturas existentes de gestdo, condicbes de admissdo, acordos com fornecedores de
recipientes e embalagens, etc.

1.5.4.8 Emissbes gasosas

Apresentam-se os dados relativos as emissées gasosas da CCC da Figueira da Foz. Foram
consideradas as varias possibilidades de operacao de cada grupo em funcéo do tipo de
combustiveis que podem ser utilizados. Todos os dados sdo para condi¢des de plena carga.

O quadro Quadro 1-9 reune os dados da velocidade de saida e da temperatura dos gases
de combustdo emitidos por cada grupo de ciclo combinado em funcdo do tipo de
combustivel utilizado.

Quadro 1-9- Caracteristicas das emissodes.

CARACTERISTICAS DAS EMISSOES
Combustiveis Gas Natural
Velocidade de saida de gases (m/s) 18,70
Temperatura (°C) 79,1
Combustivel Gasoi
Velocidade de saida de gases (m/s) 22,65
Temperatura (°C) 130,1

No quadro Quadro 1-10 sdo apresentadas as caracteristicas geométricas das chaminés de
ambos os grupos da CCC da Figueira da Foz.



Doravante, no presente estudo o termo “Altura da Chaminé (m)”, refere-se a altura
geométrica e ndo a cota do coroamento.

No quadro referida, o valor da altura das chaminés de ambos os grupos de ciclo combinado
corresponde ao intervalo de alturas de chaminé modelizadas para determinar a altura
Optima da chaminé para o projecto, tal como se descreve nos capitulos posteriores deste
estudo.

Quadro 1-10- Caracteristicas geométricas das chaminés.

DIMENSOES DAS CHAMINES

Altura geométrica das chaminés (m) 60

Diametro interno no coroamento (m) 7,0

Por ultimo, para os focos de emissao contemplados no presente estudo assumiu-se no
quadro Quadro 1-11 uma localizagdo com as seguintes coordenadas UTM (em m):

Quadro 1-11 - Coordenadas UTM dos focos emissores.

Localizagdo | Grupo Coordenada Coordenada
UTM X (m) UTM Y (m)
1 Grupo 1 510.565 4.434.857
Grupo 2 510.602 4.434.947
1 bis Grupo 1 510.885 4.434.431
Grupo 2 510.912 4.434.524
2 Grupo 1 511.137 4.436.097
Grupo 2 511.177 4.436.185
3 Grupo 1 512.148 4.437.801
Grupo 2 512.157 4.437.867
4 Grupo 1 512.271 4.436.083
Grupo 2 512.367 4.436.066

O Quadro 1-12 que se segue, apresenta um resumo com todas as taxas de emisséo
consideradas no presente estudo, para cada contaminante e para o funcionamento de 1 e 2
grupos de ciclo combinado trabalhando a plena carga, em funcdo do combustivel utilizado.

Quadro 1-12- Taxas de emissdo de contaminantes (em g/s).

TAXAS DE EMISSAO DE CONTAMINANTES (em g/s)
Combustivel Contaminante 1 Grupo 2 Grupos
GAS NATURAL NOx™ 32,45 64.90
SO, 0,45 0,91
(6{0) 12,3 24,7




TAXAS DE EMISSAO DE CONTAMINANTES (em g/s)
Combustivel Contaminante 1 Grupo 2 Grupos
GASOLEO NOK™ 93,78 187,56
so,® 85,97 171,93
CO 19,54 39,08

" Expressos em NO,.
) Para um gasotleo com um contetdo em enxofre de 0,2 %.

1.6 Descricao das Principais Accdes de Projecto

Em continuacdo se enumera as principais ac¢des do projecto para cada uma das fases do
mesmo.

1.6.1 Fase de Construcdo

As principais ac¢fes durante a fase de construgdo a considerar neste estudo de impacte
ambiental sdo as seguintes:

e Expropriagdes

¢ Contratacdo de méao de obra

¢ Implantacdo do Estaleiro

e Consumo de recursos (dgua, combustiveis e outras matérias primas)

e Armazenamento de materiais de construcéo e equipamentos

¢ Movimento de veiculos e maquinaria

o Edificacéo e obra civil em geral (edificacdes, fundacgdes, valas, ...)

e |Instalacdo e montagem de elementos industriais (equipamentos mecéanicos e
eléctricos)

e Construcao do circuito de refrigeracédo

¢ Construcdo da Linha de Alta Tensdo de evacuacao de corrente eléctrica

e Construcdo do gasoduto de ligacdo

e Producéo de residuos e efluentes

e Testes e colocagdo em funcionamento do equipamentos

e Reposi¢cdo da situagdo actual do meio afectado sempre que possivel.
1.6.2 Fase de Exploracao

Prevé-se gque a Central de Ciclo Combinado entre em funcionamento em 2007, contudo esta
data estd dependente dos licenciamentos, legislagdo e dos ajustamentos do mercado de
energia nacional.

A futura Central funcionara durante todo o ano e em regime de turnos de 24 h por dia. O
regime de funcionamento dos turnos ndo se encontra ainda definido. Cada turno possuira



um supervisor responsavel que respondera directamente ao Director da Central de Ciclo
Combinado, no que respeita a segurancga e condi¢cdes de exploracao.

Durante todo o ano serdo efectuadas manutencbes de rotina. As operacdes de
manutencao/reparacdo das grandes pecas de equipamento serdo efectuadas, de um modo
geral durante os meses de Inverno, que em principio correspondem o periodo de uma
procura mais fraca.

Prevé-se que, em condi¢cbes de exploracdo normal, o pessoal necessario para a Central de
Ciclo Combinado, seja de 50 pessoas, incluindo o pessoal administrativo. Para os periodos
de manutencdo mais importante prevé-se a subcontratacdo de equipas adicionais de
manutencdo. Estes periodos ocorrerdo normalmente durante o Inverno. O numero de
pessoas envolvidas ird depender do programa de manutencao.

As principais ac¢fes durante a fase de exploracdo a considerar neste estudo de impacte
ambiental sdo as seguintes:

e Presenca de edificacGes e elementos industriais

e Consumo de recursos (agua, combustivel, outras)

e Carga e descarga de matérias primas

e Arranques e paragens da instalacéo

e Producao e transformacéo de energia eléctrica

e Transporte de energia eléctrica e manutencédo da Linha de Alta Tensao.

e Funcionamento do circuito de refrigeragédo (descarga dos efluentes térmicos)
e Funcionamento do gasoduto e manutenc¢éo da instalacéo (fornecimento de géas)
¢ Manutencado de equipamentos e das instalacdes e controlo de qualidade

e Producao de descargas nao térmicas

e Producao e armazenamento de residuos

e Producéo , tratamento e descarga de efluentes

¢ Aumento do trafego.

1.6.3 Fase de Desmantelamento

O periodo previsto de exploracdo da Central de Ciclo Combinado é de 25 anos. Quando a
operacdo comercial finalizar, a central serd desmantelada de modo controlado e de acordo
com a legislagdo em vigor na altura.

As principais accdes durante a fase de desmantelamento a considerar neste estudo de
impacte ambiental sdo as seguintes:

e Desmantelamento da instalacao

¢ Recuperacdo e enquadramento paisagistico do local abandonado.

1.7 Planeamento

O programa geral do projecto de um grupo de ciclo combinado divide-se em duas fases
diferenciadas: uma prévia de projecto conceptual da instalacdo e o0 processo de



licenciamento, e uma segunda, que se inicia na data de adjudicacdo da instalacdo, que
consiste na construcao propriamente dita da Central.

Uma vez finalizada a primeira fase de obtencdo de todas as autorizacbes e licencas
necessarias, 0 prazo estimado a partir da data de adjudicacdo para a realizacdo da obra
correspondente a um grupo de 425 MWe é de aproximadamente 26 meses, e inclui a
engenharia de detalhe, fabrico, constru¢cdo, montagem e comissionamento, contabilizando
ainda uns trés meses para os testes finais e ajustes depois da sincronizacéo inicial.

Durante a fase prévia, no caso particular deste projecto, dever-se-a realizar um trabalho de
acondicionamento do local. Adicionalmente, a construcdo da central sobre dunas exigira o
recurso a estacas e a estabilizacdo dos terrenos sobre os quais assenta a central e num
certo perimetro em seu redor, cujas caracteristicas serdo determinadas uma vez realizados
estudos geotécnicos. Em funcao dos resultados oferecidos pelos referidos estudos, o prazo
total de construgéo indicado anteriormente poderia aumentar em 3 ou 4 meses.

PROGRAMA GERAL DE CONSTRUCAO DUM GRUPO DE 425 Mwe
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Assim, a central de 850 MWe podera ser construida realizando simultaneamente a obra
para ambos grupos de 425 MWe em um prazo total ligeiramente superior ao indicado
anteriormente, uns 29 meses, ou bem por fases, com opcéo a construir um grupo de 425
MWe primeiro e depois de um periodo de tempo o segundo grupo de 425 MWe.

Em principio, é intencdo da Iberdrola realizar a construcao simultanea de ambos grupos, se
bem com um pequeno desfasamento nas datas de inicio, segundo o0 seguinte programa:

DATAS ESTIMADAS

Inicio de construgdo (engenharia) 2° trimestre 2005
Inicio de comissionamento (6 meses) 1° trimestre 2007
Inicio de exploragdo comercial Metade 2007

No entanto, é importante enfatizar que as datas indicadas sdo unicamente estimativas, pois
0 projecto encontra-se actualmente numa fase preliminar.



